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HIPOTESIS DE PARTIDA: ¢ Qué eran las aguas
termales de Almagrera? ¢ COmo se generan?
¢ Final de un recorrido por la Depresion?

O son aguas congenitas (subvolcanicas?)
OBJETIVO FINAL: EXPERIMENTAR-RECONOCER.

* Qué influencia pueden tener las aguas profundas de la Depresion?
* Qué influencia tienen el vulcanismo (diverso) de la cuenca?

* Qué relacion tienen con la gran falla de Palomares- Almagrera?

* Es un proceso de enriquecimiento progresivo/disolucion ?

* Como se experimenta en diversos campos ?
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CONTEXTO HISTORICO POLITICO
* Siglo XIX . MINERIA ALMAGRERA con AGUAS MINERALIZADAS TERMALES
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* Controles hidrometeorologicos:
* Controles hidricos en cuencas y acuiferos reales: diferencias.

* Controles en cuencas experimentales (lisimetros)

* Controles hidroguimicos e hidrodindmicos. ’

* RECONOCIMIENTO AGUAS MINERAS SIERRA ALMAGRERA. (Pozos
antiguos)

* PUEDEN INFLUIR/GENERAR/ LAS AGUAS PROFUNDAS DEPRESION VERSUS
LAS AGUAS MINERAS?




EL CICLO DEL AGUA: Seguimiento crecidas cuencas/Balances

Fotografia : Antonia Giménez



El equipo de bomberos frente a un atrevido
del paso del rio Almanzora...




Experimentacion infiltrométrica segun litologias. In situ.

Ayudante:
Domingo Ortiz




Construccion de cajas lisimétricas
Ayudas Domingo Ortiz,

Profesora Maria Jesus Garrido




Cajas lisimétricas, para experimentaciones infiltromeétricas e hidroguimicas




CONTROLES CAUDALES EN EL MOLINO DEL RIO AGUAS

HIDROGRAMAS AVENIDAS del 19 octubre de 1973, en las tres cuencas




APORTES DETRITOS DE LA AVENIDA 19 OCTUBRE DE 1973 . (Cuevas de Almanzora)

SIERRA ALMAGRO

ESPESOR DE MATERIAL DETRITICO DEPOSITADO EN EL ALUVIAL

DEL RIO ALMANZORA (TRAMO INFERIOR: SIERRA ALMAGRO—
DESEMBOCADURA) DURANTE LA INUNDACION DEL 19-X-73

CUEVAS |
DEL %
ALMANZORA™

LAS
! HERRERL

PALOMARES
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EJEMPLOS DE INTERES HIDROGEOLOGICO:

* Fuente de Mojacar: (Descarga de un acuifero semi-carstico colgado).

Galeria Saetillas

* Fuente del Lantisco: ( Rio Aguas- Turre/Los Gallardos) Descarga de un
acuifero artesiano). Cauce Rio Aguas. Caudal constante.

* Captaciones de La Ballabona: ( Un acuifero recargado por su base)

* Sondeos INC de investigacion. Fte Lobo Vera. SN

* Sondeo profundo de Los Guiraos .Aguas termales
* Aluviales de los rios (Almanzora, Antas, Aguas)
* Aguas termales y minerales de Sierra Almagrera.




La historia de unos misterios naturales

* Sintesis minera de un campo filoniano: Las fases descompresivas.
* Las dificultades de las aguas mineras en un entorno arido.
* La historia de unas extracciones. El Arteal.



LAS ROCAS QUE DESCRIBEN UN TERRITORIO:
LA GEOLOGIA DE LA DEPRESION DE VERA

* VERITAS ( Vulcanismo basico). Moderno, sobre relieve actual. cerro Maria
* ANDESITAS (Vulcanismo acido). Mas antiguo. cerro Pelado

* LOS CONGLOMERADQOS DEL RELLENO FINAL ( Erosiéon de mar a montafia !)
El Cerro del Hacho y del Espiritu Santo)

* LOS FOSILES MARINOS DE LA DEPRESION. Ostras, Pecten..
e LAS BRECHAS DE PIZARRAS DE ALMAGRERA
* LOS YESOS MESSINIENSES de Sorbas.




VERITAS ( Basaltos).
Cristales entre una

masa Vit
N . 68 Basalto olivinico. visto en LPNA. Origen de la muestra: isla de Ubekendt, Groenlan
cristalizada




BASALTOS fluiendo con pocos cristales

| Basalto, visto en LPNA. Origen de la muestra: Hualalai, Hawai (x 50).



Cerro Maria : Chimenea volcanica, falla del borde oeste depresién de Vera




Brecha de pizarras (esquistos) Almagrera: Muestra cortada sin pulir
Salmueras profundas precipitadas con salmuera solido-liquidas

EJ




Evaporitas, poco cristalizadas , estratificadas.

{7 Halita y anhidrita del Pérmico, vis
Bterra, Gran Bretaiia (X 12).




Cristales de yesos messinienses de Ia
Formacion Sorbas. Periodo de
desecacion de la cuenca. En el
estrecho del rio Aguas.

Con Hans Dronker, gedlogo
holandés




La serie de conglomerados de El Hacho (Formacion Espiritu Santo). Pliocuaternario
deposicional de oriente hacia poniente, en cuenca endorreica.




El Hacho. Ultimo relleno pliuocuaternario de la Depresion: direccion de
los aportes de levante a poniente . Cuando Almagrera cerraba la salida
al mar. Laminacion cruzada a gran escala

Direccion de los aportes : de Este a Oeste ( de mar hacia el interior)
CUENCA ENDORREICA: EFECTO FRACTURA TRANSFORMANTE PALOMARES




El Hacho v el cerro del Espiritu Santo (la antigua Barea)

F'OTOSA‘de‘-II‘:ré’n,cisco Carmona.




SERIE PLIOCUATERNARIO DE VERA-ANTAS : LATERALMENTE ACUIFERA
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INFORMACIONES GRACIAS A
LOS SONDISTAS Y
PERFORISTAS...

Materiales atravesados, cotas,

niveles agua, caudales, base del
acuifero...




Recubrimiento Plio-cuaternario al borde del acuifero basamento tridasico acuifero
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LA ESPECIFICIDAD DE LAS SIERRAS BETICAS: LOS MANTOS DE CORRIMIENTO ALPINOS. UNA TECTONICA ALPINA DE IMPACTO

* LOS REGISTROS FOSILES (MARINOS) DE LOS MARES MIOCENOS Y PLIOCENOS




Erizos de mar entre las arcillas miocenas, molde externo e interno. Lapas (Balanus)
sobre un canto rodado de playa. Cristal de yeso del messiniense de Sorbas.
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Microfosiles

Medio ambiente, cambios muy rapidos, dataciones relativas o absolutas....Geologia del petrdleo...



Lo primero que hice...INVENTARIO MANANTIALES DE LA DEPRESION
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CICLOS HIDROGEOQUIMICOS

12- Captaciones parte

alta del acuifero. 15bis-Descarga ultima
11- Descarga acufero Primeras descargas 15- Descarga pendnima
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EVOLUCION DE LOS GRUPOS DE AGUAS
DEL CICLO DE LA COBERTERA NEVADO-FILABRIDE
DE LA S°® DE BEDAR. Diagramas Schodler.

FIGURA 128
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EVOLUCION DE LOS GRUPOS DE AGUAS DEL CICLO
DE SIERRA CABRERA Y VALLE DE ALCANTARILLA

( Diagramas Schoeller )




Enriquecimiento mineral: 12 Bicarbonatos, 22
Sulfatos y 32 Cloruros. (Producto de solubilidad)
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EVOLUCION DE LOS GRUPOS DE AGUAS
DEL CICLO SIERRA LISBONA= PLIOCUATERNARIO
Diagramas Schoeller




VARIACIONES HIDROGEOQUIMICAS ENTORNO ALMAGRERA
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SIMPLIFICACION DE LA EVOLUCION DE LAS AGUAS PROFUNDAS

itha Cc.«'.x\o,as' SIEAAA aLmACPLRA
G ‘/ 1 ; ! '
Aot pdesi v o b _
. A Y I (Al | -u? b .ﬁ | ; o
g i Cira. Lurvas aguilaes i
: i MAR MEDITERRANEQ ’
| n
g s
.
\
.
\ ¢
.
Ctra. Vero=Cuevas Rio Almanzora Ctra, ’:ww;u:-‘-'.z 2ricos i
! i H ! 4
i ‘ Rio Almorauro 5 I[ Las H,v'-‘u'm’.\ . ABG. Cangiegey
; | ! y i

AL PR T o st
pmees. . SSveet

|
|
i ...

SO i, g on

G,
- 1651

LS

B €y it o : >
e T AR e T RS IR Ry
o SR D e AR Y, 55

» g3

Zowes $atarzolog o

L___‘ } .ﬂ FUSS con /:‘h'c’h,{a/é;

|bta. de las Costilles Limite ce cosic
|

CN 340 ‘ i Garrucha |
i fese MAR MEDITERRANEQ

¥



ANALISIS ISOTOPICOS TRITIO Y OXIGENO-18.. AZUFRE SULFATOS..

Punto de recogida | Muestras analizadas
MEDIO de muestras | Tritio 18y
Aluvial, del Rio Almanzora P.A. Carmen Bonillo e 11
Pliocuaternario P.A. G.S. Vera 7 11
Trias, del acuifero
oriental de S.2 Cabrera Manantial de Mojécar 9 9
Mioceno profundo Po zo de El Arteal 4 4
Paleozodico, del nucleo de Pozos Mineros de
Sierra Almagrera Sierra Almagrera 3 3
TOTAL = o




DOTACIONES DE TRITIO (origen moderno radiactivo) EN DIVERSOS MEDIOS.

Aluvial’ Pliocuaternario? Trias® Mioceno profundo® Paleozoico®
— |
Afio Mes Dia El LE Dia Uu.r Dia L85 b Dia uU.T Dia L8) 3
' —
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ICO SECTOR ALMAGRERA
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La falla de desgarre entre Almagrera i de
depresion de Vera.




Rambla Canalejas. Falla de Almagrera.




ESQUEMA DEL SONDEO ALMAGRERA RESPECTO AL DESAGUE DE EL ARTEAL
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ESTRUCTURA DEL DESAGUE y GEOLOGIA

LAS HERRERIAS SIERRA ALMAGRERA >
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INAUGURACION SOCAVON DE SANTA BARBARA 1951

3 72-\lI-51
& -ONGITUD TOTAL 4173 METROS 4
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ESTRUCTURA DEL DE%AGUE DEL ARTEAL
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SIERRA ALMAGRERA
Instalacién de bombeo
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FIGURA N°¢ 1

Corte esquematico EW a iraves de la sona de trabajos a realizar en Sierra Almagrera

o s, Nondaos 5 SeRIinee S ¥ 53 realizables en un mismo puntos Cementacidén y perforasidn
. Pozoss intiguos pozos mineros con diametro menor.
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ESQUEMA SIMPLIFICADO

Sierra Almagrers .
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Muestreos periddicos de las aguas mineras de los pozos

Juan Ortega de Muleria
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Sondeo mecanlco 550 m. cerca de Ramo de Flors (400 m cementados




Tricono de perforacidon mecanica y cuchara de limpieza y extraccion
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Muestreando en cubas para anahsus Y exerlmentamon




Balsa de refrigeracion de las aguas bombeadas para refrigeracion el motor de la bomba. 1983.




Familia de Juan Ortega al pie del bombeo de |las aguas termales
( Fase 1: 15 litros/seg)




Bombeos prolongados en el sondeo de aguas termales (tres meses)




Perfiles termales en el sondeo profundo
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BOMBEOS EN TRES ESCALONES. Medio cautivo

CURVA  DESCENSOS - CAUDALES Y FIG.
VALORES PROMEDIOS DE LOS ey
CONTENIDOS SALINOS.
o Caudales
15 30 45 60 /s
(0] =
- S .
NPT lEsc aioN
s 102.0 oril
Cloruros:59,3 qr i e
Litio: 6.5 mqr%
10 £ \
o
ECY
=
& | . =
T =i = | 2° ESCALON
c TR v \
@ — Cloruros:5g o N
Lntluo 644«.3__;_& N
£ 20 i _ \
E N
E N
& N\ e
3 i R“ss““"fié;::: er
g} Cloruvps: & 5 qes. 3 - ESQ—ALM
=] LL&L_C 64,8 mar;
30 R e L e ‘\
40
0 is 30 £5 60

Caudales

6]

i0

20 &
=
@
o
n
=
7
@
{ e}

30

40 m.

30m

—50 m

—100 m

—-150m

—200m

FIGURA 8

NIVELES  DINAMICOS
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kK 1885

A Bombeos

SALINIDAD DE LAS AGUAS DE SIERRA
ALMAGRERA EN FUNCION DE LOS NIVELES

DINAMICOS

,Gradiente (real) de salinidad
durante los bombeos y recuperacione s:

-0,37grs. CLT(CL Na)/ m.
-0,225 grs. CU/m.

TT—Gradiente superficial de salinidad (aparente)
durante la recuperacion:

~2,7¢grs.ClL”(CLNa)/m.

DE OBSERVACION :

Pozos Mineros Bombeos

Almagrera

1930

Guzmana

Barranco del Jareso
(Gloria, Santa Isabel, San Vicente..)

Ramo de Flores
Ambito de variacidn de la

SALINIDAD DE LAS AGUAS EN FUNCION
DE LOS NIVELES DINAMICOS

3 - L ' 1 i i

10 20 30 40 50 60 70
Concentracidn de grs. de ClNa por Llitro
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VALORIZACION ECONOMICA BRUTA DE LAS AGUAS DE ALMAGRERA (1975), en pesetas.

Muestras 1.973 Muestras medias (1930)
Sustancias (1) FreciosPtas/ker Gontenido Valor Gontenido Yalor L
(Kgr/w?)  (Pasfn’)  (Kgrs/w’) (ptas/n’)

Clia % 0,8 (2) 22,2 17,76

Litio 1.182 L a0 23,64

Rubidio 12,570 (2) 0,041 515,37

Zinc 91 0,460 41,86 1,140 103,70
Indio T« 176 0, 0007 5402 0,034 24,40
Niguel 291 0, 0614 0,40 0, 0038 1,10
Plomo 37 0,004, 0,15 0,010 0,37
Vanadio 3 {2) 0, 0004 1 0, 16 0,001 0,38 3
Estafio 538,2 0, 0004 0,21 0, 0013 0,70
Plata 7920 (2) 0, 000013 0, 10 0, 000027 0,21
Cobre 157,3 0, 0014 0,22 0, 007 1,10

604,89 ptaa/n3 1.859,66 ptas/m
Zotal

Total excluyendo Rb 89,52 Ptas/m> 250,76 ptas/m

(1) Tan s8lo valorados los elementos disueltos de interés econdmico posible " a priori".

(2) Precios mfnimos segiin Bol I.G.ieEs de V = VI = 743 El resto segin "lietal Bulletin" del 20.V.74



DATOS PRINCIPALES DEL ENTORNO DE SIERRA ALMAGRERA EN AGOSTO DE 1973

Rambla ', )70 "EL ARTEAL" POZOS DE MINA
Granaico
RAMO
P.A.187 | (al00m) | (a200m) | GUZMANA | GLORIA | FLORES
Fecha 7-08-1973 |17-07-1973|17-07-1973|  7-08-1973 | 7-08-1973 | 7-08-1973
Cota topografica | o | oegim | 2891m | 25046m. | 22335m. | 246,1 m
del brocal
Cota delnivel
piezométrico +66 m. -68,3 m. -68,3 m. -71,5 m. -72,5 m. -76 m.
Profundidad bajo
nivel piezométrico 2m. 3m. 103 m. 78 m. 24 m. 68 m.
Cota de la muestra 64 m. -71,3m. | -171,3 m. -149,5 m. -96,5 m. -144 m.
Temperatura 17°C 32°C 35°C 46 °C 44,5 °C 46,5 °C
Valores en ppm
Cl 124 3600 3800 7600 10400 13200
SO4 625 2595 2500 6720 8300 4180
F 1,4 1,8 2,1 3,4 42 3,9
Si 3 5,25 1,7 1 1 1,4
Ca 35 610 630 750 1700 660
Mg 300 290 1180 890 800 300
Sr 0,25 17 16 13 25 17,5
Na 93 1800 1700 16600 6000 7500
K 7,5 140 160 265 470 565
Li 0,14 6,8 6,4 12 20 20
Rb 0,1 1,5 1,7 3,6 3,1 4,1
Fe 1,64 1 17,2 1580 1990 398
Ma 0,17 15 1 380 600 250
Zn 0,23 1,6 2,3 460 360 130
Cu 0,3 1,5 1,7 12 1 1,4




PlEZOMETR'A AG UAS M'NERAS, por debajo nivel del mar
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FIGURA 2

Aguas almacenadas &n lebores mineras

W

?‘FIGU’RA 2: HISTORIA DE LOS DESAGUES DE SIERRA ALMAGRERA E
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BOMBEQOS Y ANALITICAS AGUAS MINERAS DE ALMAGRERA

Mes y ano

Enero 1983

Febrero 1983

Marzo 1983

Dia 23 28 T 11 3 23
al bombeo | Us 15 30
Nivel Dinamico 173 173 183 185 195 195
Descenso m 3 3 13 15 25 25
m _o1/1 103 103 102 103 1Lo2 100
pH 6.9 6.9 6.7 6.8 6.8 6
Cl1 59.3 59,6 | 57,9 58.2 57,9 57,5
SOa 0,89 0,95 | 0,87 0.85 0.84 1,01
Na or/1 28 28 28.2 28 28 27.4
K 1.7 1.7 1.7 1.65 1.75 1.75
Ca 7 7,06 7,2 7 7,05 6,75
Mg 0 AR (AW 0 A3 0.63 0,63 0.6
11 65 65 64.3 64,5 64.5
~—Rb_ 17 17 17 18 17 LD
Sr 275 Z70 275 2 270 260
Fe mgr/ll 47 32 45 47 32 33
Zn 1 1 1 1 1 1
In 1 1 1 1 0.8 0.8
S1 5 5 5.5 5.3 6.5 7,1




SITUACION Y NUMERACION POZOS ALMAGRERAY ENTORNO

SIERRA ALMAGRERA
Numeracion y situacion de los pozos

NOMENCLATURA DE LOS POZOS SEGUN SU AMBITO HIDROGEOLOGICO

A.- Aluvial de la Rambla de Canalejas 13.- RAMO DE FLORES
H.- Herrerias: 14.- DESCUIDO
H.1 = ALIANZA 15.= RIOJANA
H.2 - 16.- DESAMPARADOS
’ H.3 - 17.- LA SUERTE (cerca de los Lobos)
° H.4 - LA VIRTUD 18.- PASTORA
H.5 - PUERTO RICO (antiguo desagie 19.- SAN ANTONIO PINALBO
W de Las Herrerfas) 20.- PRECAUCION
> sl 21.- SAN ANDRES
H.7 - PETRONILA 22.~ ROQUE g
el & 23.- RAFAELA
-2l 2.~ MONTSERRAT
H.10- 25.- GLORIA
el SR 26.- ANIMAS DE FERNANDEZ
a0, SR GYN 27.~ SAN TORCUATO
H.13- GUADALUPE e
oty 29.- SANTA ISABEL
s 30.- SAN EDMUNDO
o 31.- SAN VICENTE FERRER

M.- Mioceno y Plioceno 32.- HERMOSA

33.- CONVENIO DE VERGARA
34.- TEMPLANZA
35 =ML 0SHRI'ACERES:
Sin letra inicial = Pozosien los esquistos 36.- SAN PEDRO
d e Sierra Almagrera: 37.- INDEPENDIENTE
1.- EL ARTEAL (antiguo desaglie general 28.- ROSARIO
de la Sierra) 39.- GUZMANA

CASUALIDAD 40.- EMILIO (cortijo de A. Sanchez)
SANTO TOMAS

SONDEO DE INVESTIGACION EN CURSO
ELOISA

RECOMPENSA

PERUANA PRIMERA

PERUANA SEGUNDA

MANCHEGA

TIOLINDA

DESAGUE DE SAN JUAN

" N.- Ramblas septentrionales (N) de Sie-
rra Almagrera.

V.- Litoral de Villaricos

Bs.

!

VILLARICOS

S

©C W N OV F W N
'

N
1

PODEROSA ENVIDIADA




PERMISOS DE INVESTIGACION S M.
EN VERA Y SIERRA ALMAGRERA

1975 Qué pienso de toda esta historia de Almagrera :

M.P &

— — — Propuesta de Ampliacion del Permiso El Arteal

SISTEMA ACUIFERO MUY AISLADO EN SU ENTORNO Y
RELATIVAMENTE IMPORTANTE EN TAMANO-

=——  PRermisos SMMPE 1975

(g
{ o
A

r; MUY TRANSMISIVO LATERALMENTE HASTA ALCANZAR LAS
!

o =;‘.;{>5
ey Sy

BARRERAS LATERALES.

FOCO GEOTERMAL IMPORTANTE RELACIONADO CON TECTONICA
(terremotos histéricos) Y VULCANISMO (antiguo y moderno).
POTENCIALMENTE recurso GEOMINERO DE AGUAS TERMALES.

Y secundariamente de elementos metalicos interesantes




EL MATERIAL SERA DEPOSITADO EN EL ARCHIVO HISTORICO
PROVINCIAL DE ALMERIA :
PARA QUE PUEDE SERVIR

* 14 CARPETAS DE DATOS ANALISIS E HISTORIAS RECOPILADAS
* Una Tesis Doctoral, muestra de la era predigital de hace 50 anos.

* DIGITALIZACION Y NUEVOS TRATAMIENTOS CIENTIFICOS
especialmente de las aguas termales y minerales de Almagrera.

* TODAS LAS INVESTIGACIONES PARTEN DE LOS DATOS ANTIGUOS

* FALTAN LAS HISTORIAS HUMANAS, sobre todo de los centenares de
mineros que trabajaron décadas duras y peligrosas (derrumbes,
S”iCOSiS..EtC) para sobrevivir. (A Juan, ascensorista del pozo Guzmana).



MUCHAS GRACIAS

POR SU INTERES Y SU ACOGIDA
HACE 50 ANOS



VERA - ALMAGRERA ALMERA
oice

£Final e un recorido por I3 Depresion?
0 s0n aguas congénitas (subvolcinicas?)

(OBJETIVO FINAL EXPERIMENTAR RECONOCER.

ESQUENA GEOLOGICO DEPRESION VERA

CONTEXTO HISTORICO POLITICO.

ELCICLO DEL AGUA: Seuimient crcidascuencas/Balances

Experimentacidn nfitrométrica egin lioiogias. I st
Construccin de cajas ismetricas
(CONTROLES CAUDALES EN EL MOLINO DEL RO AGUAS

EIEMPLOS DE INTERES HIDROGEDLOGICO:

L historia de nos misterios naurales
LAS ROCAS QUE DESCRISEN UN TERRITORI:

LA GEOLOGIA DE L DEPRESION DE VERA

VERITAS ( Basalos).Cristales ente una masa wires o cristalizada
BASALTOS fliendo con pocos crstales

Cerro aria  Chimenea volcica falladel borde oste depresion de Vera
Srechado pizaras (squistos) Almagrers: Mutstra cotada i pulc
Salmuerasprofundas precipiadas con salmuerasolido-quidas

Eiaportas,poco crsaliadas , estratiicadss.

i Santo)

1 hacho
1 Hacho ol cero dl Espirt Santo (2 anigua Bare)

SERIE PUOCUATERNARID DE VERA ANTAS : LATERALMENTE ACUIFERA
INFORMACIONES GRACAS A LOS SONDISTAS Y PERFORISTAS.
Materilesatravesados,coas, ivlesagua,caudales,base del acuifro

ESQUENA GEOLOGICO DEPRESION VERA
PERFILES GEOLOGICOS W -€

eACTO

Microfésiles marinos con binocular, mictascapio)
Lo primero que hice.INVENTARIO MANANTIALES D LA DEPRESION
IcL0S HIROGEOQUIMICOS

VARIACIONES HDROGEOQUIMICAS ENTORNO AUMAGRERA
SIMPLFICACION DE LA EVOLUGION DE LAS AGUAS PROFUNDAS

ANALSI ISOTOPICOS TRITIO ¥ OXIGENO-L8. AZUFRE SULFATOS.
DOTAGIONES DE TRII (oigen maderno radiaciv) E DIVERSOS MEDIOS.
ESQUENA GEDLOGICO SECTOR ALVAGRERA

L ala de desgare enre Almagrera e depresén de Vera

Rambla Canalfa.Fallade Almagrera

ESQUENIA DEL SONDED ALMAGRERA RESPECTO AL DESAGUE DE EL ARTEAL
ESTRUCTURA DEL DESAGUE y GEOLOGIA

INAUGURACIGN SOCAVON DE SANTA BARBARA 1951

ESTRUCTURA DEL DESAGUE DEL ARTEAL

ESQUEMASIMPLIFICADO.

Muestreos perédicosde s aguas mineras delos pozos

Ticono de perforacion mecirica  cuchara de impiez y extaccdn
Muestreando en cubas para andlsis  experimentacion
dels bomba, 1983,

Familsde Juan Ortega 3 pi del bombeo de s 3gus temales
(Fase 1 15 vosfseg)

Bomeos prlongados en el sondeo de aguas termales fres meses)
petles termates en el sondeo profundo
BOMBEOS EN TRES ESCALONES. Medio cautvo

PIEZOMETRIA AGUAS MINERAS,por debslo el dol mar
BOMBLOS Y ANALITICAS AGUAS MINERAS DE ALMAGRERA
STUACION Y NUMERACION POZOS ALMAGRERA Y ENTORNO

PRCPAL

L MATERAL SERA DEPOSITADO EN L ARCHIVO HISTORICO PROVINCIAL DE ALMERIA
PARA QUE PUEDE SERVIR

depiara
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